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 الكركم  نبات من بالأصباغ المستخلصة تقييم جودة صباغة خامات القطن والحرير

 3جمعية محمد علي -2مجدي الأمين جبريل – 1معتصم عبدالله أحمد

شة -ًليت هىذظت وجٌىىلىحيا الصىاغاث  1،3،2  حامػت الجضٍ
 

  لخ الم

ىت والأطػمت وجمآلاف العىحنمىز  طبيػيتصبؿاث الالغُشقذ        اًهذ حعخخذم لأؾشاض الضٍ  انتراح ، و

 لأؾشاض صباؾت الأنمؽت بػذ زىسة خماًت البيئت ل اظخخذامها
ً
ألىانها وليغ جمحز للخاماث الطبيػيت و  اهابليتهمؤخشا

 مًأصباؽ طبيػيت  اظخخلاصإلى  ىسنتال ههذف هزتلها جأزحر غلى البيئت مما ًمٌنها مً مىاقعت الأصباؽ الصىاغيت. 

ش أنمؽتظخخلاص وجطبيهها غلى وإًجاد الظشوف االإثاليت للا  .Curcuma longla L)) الٌشيمهباث   الهطً والحشٍ

االإداقظت غلى الهيمت الطبيػيت للأنمؽت  في إطاس  مجزلياظخخذام اظاليب صباؾت بعيطت ًمًٌ جطبيهها اب

ظخخذام مزًباث )االإاء، الؤًثاهىُ اب ظخخلاص الصبؿت مً هباث الٌشيماالطبيػيت. ولخدهيو هزه الأهذاف جم 

 ُ ج االإاء و الؤًثاهى ( ظاغت، وجم دساظت نابليتها لصباؾت 12, 24 , 6) مخخلكت ظخخلاصا ناصمأ( في  %50/50ومضٍ

ش( وجهييم خىاص الصبؿت نمؽتالأ ائيت )الهطً والحشٍ ( s/k)ونىة اللىن وػٍاظيت مخصاصيت والال  :مثل الكحزً

 هخائج والظىء. أظهشث والخخٍاىمهاومت زباث لىن الخاماث للؿعيل و  ،نبل وبػذ الصباؾت % الظدىكارووعبت 

ُ الذساظت أه ج االإاء اظخخذام بلصبؿاث االإعخخلصت ل  نىة اللىن الأغلى وعبيا غلى ه جم الحصى الؤًثاهىُ لضمً  \مضٍ

دسحت زباث لىن خامتي  أن% ، يما 56الصبؿت  اظدىكاروعبت و (، k/s( )133.6)لىن ال نىة ذٍاهق ،ظاغت 12نذسه 

ش للؿعيل والظىء   إلى ممخاص. اًهذ  والخخٍاىالهطً والحشٍ
ً
بأهه مً  أوصذ الىسنتفي االإذي مً حيذ حذا

يعىحاث الإا لها مً صباؾت االإلالٌشيم  لصبؿاث راث الأصل الطبيعي االإعخخلصت مً هباثلالظشوسي الشحىع 

 دون أن جدخاج الإػذاث وأحهضة اظخخلاصيما أهه ٌعهل خىاص زباث وخصائص صباؾت ممخاصة، 
ً
ها وجطبيهها مجزليا

 مخطىسة.

 

 الايثاهول , قوة اللون الكركم, ثبات اللون, هبات , ية القطنالأقمشة ػة, افتتاحية  الصبالمكلمات ال
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Abstract 
 

      Natural dyes were known for more than 2000Years, and were used for decoration and food 

purposes. They were recently proposed for dyeing fabrics after the revolution of environmental 

protection due to their distinctive colors, enabling them to compete with synthetic dyes. The 

objective of this paper is to obtain dyes from Turmeric (Curcuma longla L.) and to optimize their 

extraction, and application to textiles for clean environment. The dye was extracted from Turmeric 

using (water, ethanol and their mixtures 50:50) at extraction times (6, 12 and 24 hours). The 

extracted dyes were applied to cotton and silk fabrics. The dyeability of fabric and the physical 

properties such as absorption, reflectivity, dye strength (k/s), exhaustion %, and color fastness to 

washing, rubbing and light were measured. The best results were obtained when using a mixture of 

water and ethanol for 12-hour extraction time. The optimum dye strength (k/s) obtained was 

(133.6). The exhaustion was 56.0%. The color fastness to washing, light and rubbing were in the 

range of "very good to excellent". It was recommended that, it is necessary to return to natural dyes 

from Turmeric plants for dyeing of cotton or silk textiles, Production of dye and its application to 

fabric is easy without the need for sophisticated equipment. Further studies could be carried on the 

factors and conditions affecting the dyeing properties. 
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لمقدمةا  

في الصحن والهىذ مىز  هالاظخػما جم ن قهذاحػخبر الصباؾت مً أنذم الكىىن االإػشوقت مىز نذًم الضم         

إلى مصش يما ًدبحن مً االإلابغ االإلىهت التي وحذث في  اهخهلذومً زم  م .م( 2600 -1900) غصىس سحيهت

 معخخشحت
ً
ان الأولىن ٌعخػملىن أصباؾا حن، وً إما مً هباجاث أو مً  مً الطبيػت نبىس نذماء االإصشٍ

  .(Mansour , 2013), ( 1986الحؽشاث، )الىجػاوي،

 لخىامي الىعي خىُ الهيمت الػظىٍت للمىخجاث 
ً
هخمام االإعتهلٌحن اد صذًهت للبيئت قهذ ججذالهظشا

. وحػشف الأصباؽ (Bagchi, 2012) التي جصبـ بأصباؽ صذًهت للبيئت تظخخذام وجكظيل الألياف الطبيػياب

إلا أن الهابليت االإتزاًذة للأصباؽ . ظخخذاماتها في جلىًٍ الأؾزًت والجلىد والألياف الطبيػيتاالطبيػيت ب

صالذ حعخخذم في بػع مىاطو لا و ظخخذام الأصباؽ الطبيػيت. اأدث لخذوي  النخصادًتاالإصىػت ونيمتها 

ُ البػع  الػالم الإخخلل االإيعىحاث والجلىد في  في  هاظخخذامالبػع االإىخجاث الخاصت ورلَ بجاهب  ذو

حن وبيىجاث جصذًش االإيعىحاث بذأوا في   مػظم الصباؾحن الخجاسٍ
ً
نطاع واظؼ مً االإيعىحاث الػامت. خذًثا

الأظىام  لاظتهذافوطباغت االإيعىحاث االإخخلكت ورلَ  صباؾتخذام الأصباؽ الطبيػيت لظخإغادة الىظش لا 

 .(Kumar, 2011)االإخخصصت 

, قالأصباؽ الطبيػيت إما أن جٍىن صىاغيتوأصباؽ  طبيػيت جىهعم الأصباؽ مً خيث االإصذس إلى أصباؽ 

هي جتريب مً ق الأصباؽ الصىاغيت. أما وبذأ اظخخذامها مىز آلاف العىحن هباجيت أو خيىاهيت أو مػذهيت

ئاث غظىٍت في مػامل إهخاج الأصباؽ وجخظؼ هزه الأصباؽ لػملياث طبط مخخلكت بديث حػطي  جصىؼ حضٍ

 في ًل مشة، وجمخاص الأصباؽ
ً
 مخمازلا

ً
  الصىاغيت في النهاًت مىخجا

ً
 واوػٍاظا

ً
 حيذا

ً
 صاهيت وزباجا

ً
بأنها حػطي ألىاها

 للظىء. جدخكظ هزه الأ 
ً
 ,الأصباؽ الطبيػيت يما أن جٍلكتها أنلب مهاسهتصباؽ بألىانها بؽٍل  أقظل ممخاصا

(Ali, 2007) (,(Susan, 1982, (Mamatha and Goutham, 2018) . 

ألىانها  وصهاء وبالشؾم مً حػذد ,صىاغيتالفي الىنذ الحالي حػخمذ الصىاغت إلى خذ يبحر غلى الأصباؽ    

وحىدة زباتها إلا وأن مً غيىبها الآزاس الظاسة غلى الؤوعان والحيىان والتربت الىاججت مً مخلكاث غمليت 

ؼهذث صىاغت . لها آزاس ظشطاهيت هان بػع االإىاد الػظىٍت الذاخلت في جشييب, إر أالصباؾت والخصييؼ

ادة إهخاج أهىاع  و الأصباؽ الصىاغيت طكشة هائلت   هزا الخهذم هخجذ غىه مؽٌلاث  ؛هامنمخػذدة  صٍ
َ
 أن

َ
إلا

ولأحل رلَ جىحذ  غنها مخاطش غذًذة. مما هخج ؛زاس الظاسة للػذًذ مً جلَ الصبؿاثوالآجلىر البيئت، 

هخان للحذ مً أو  ,وهما، إوؽاء وخذاث الإػالجت االإياه االإعخخذمت في غمليت الصباؾت االإخاطش هزه طشٍ

 .(Ali, 2017) ,(Redwan,2014) الخىحه هدى الأصباؽ الطبيػيت

 ججهذ الأبدار الػلميت في العىىاث الأخحرة إلى الصبؿاث الطبيػيتااالإخاخت  الأصباؽ وبىاءً غلى خياساث  

هت جىاقعيت الصطىاغيتلخدل مدل الأصباؽ   ,ظميتهااهخكاض  ػذًذة مثل، ال وعبت الإمحزاتهاورلَ  ؛بطشٍ
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ولها  الطبيػيت اليعيجيتمخجذدة ومخػذدة ومخىاقهت مؼ الخاماث  هامصادس و اهخكاض خالاث الحعاظيت، 

 . هحناالأملاح االإػذهيت والخ :مثلMordant) )اد االإثبخت نابليت غىذ اظخخذام مى 

وسام الأ الأشجاس، والثماس والضهىس و ظيهان وحضوس  :حعخخشج الأصباؽ الطبيػيت مً أحضاء الىباجاث مثل  

 .(Ado, et al., 2015)    ,(Soni et al., 2011), (Sheikh, 2016),  (Nurizza, 2015) ,(Siva. 2007)والبزوس 

 أصباؽ خمشاء  إلى جهعم خعب الألىان يما  ,صباؽ الىباجيت بدعب الجضء االإعخخشحت مىه جىهعم الأ   

 (.Rym, 2018) ,أصباؽ صسناءو  أصباؽ خظشاءو  أصباؽ ظىداءو  أصباؽ صكشاءو 

الٍاسوجحن  ذة أيثر ًالآحي:خىاحاالإلصبؿت، و ل االإٍىهتالٌيميائيت  تخعب االإجمىغ الىباجيت جهعم الأصباؽو  

ل ميثان وبجزوًىٍىىٍذ و و  , ي هاًذسو باًشانوازمؽخهاث  و الكلاقىىٍذو   الأهثراًىٍىىن و هاقثى أهيىىٍذ زىائي أسٍ

 .(Rym, 2018) مشيباث الؤهذًجى  و    ظياهذًىاثى الأهثو

(Crews, 1987) مػذُ  ىزم نام بئوؽاء مىدن ,الحىاء والٌشيم والكىة والضغكشان اثظخخلص صبؿت مً هباجا

لاخخياس الأصباؽ الطبيػيت مً نياط قشم اللىن بىاظطت حهاص ًلىسوميتر. أظهشث دساظاث  اللىن  بهخان

  .ٍٍىن بذاًت البهخان بمػذُ بطيءو الأصباؽ جبهذ بعشغت هزه االإىدىياث أن مػظم 

 (Teli et al., 2014)  جم و الٌشيم وهباث الكىة الصبغي والٍادي الهىذي والحىاء  مًالأصباؽ  اظخخلصىا

خاث الحذًذوص وخمع الخاهيَ، بؿشض اث العليلىص بخلا غلى خامت جطبيهها  خاث الىداط ويبرً ظخخذام يبرً

 لىىع الصبؿت والألياف. ومؼ  وحىدتها الصباؾت أن خصائص خلصىا إلىجدعحن غمو الصبؿت. و 
ً
جخخلل جبػا

 ق رلَ،
ً
حزابت وواظػت ًمًٌ الحصىُ غليها مً صباؾت الألياف الصىاغيت  يمًٌ الهىُ بأن ظلالا

 باظخخذام هزه الأصباؽ.

(Han and Yang, 2005) ظادة ملى مىاد غهه ًدخىي لأ ظخخذما الٌشيم لصباؾت الأنمؽت وجلىًٍ الؿزاء ا

للميعىحاث بجاهب اللىن الخصائص االإظادة  وقشث والتيبػمليت صباؾت مؽتريت  وجم الخطبيو للميٌشوباث

 .للؿعيل والظىء تهاوماالإو  الذائمت للميٌشوباث

جم حؽػيؼ  .الهطً بمعخخلص الٌشيم تؾاغلى صب (Gamma)ذساظت جأزحر أؼػت ب (Abbas, 2008) منا 

. جم جدعحن (Co-60) الٍىبالذ مخصت باظخخذاماالإ مً الأؼػت جشغاثباليعيج الهطني ومسحىم الٌشيم 

 تؼػػالج بالأ لهطً ؾحر االإاصباؾت  ذجمو  ,االإىسداهذ وجشيحز  pHالصباؾت مثل الحشاسة، ووظشوف ث لياغم

 اظخخذامجأزحر  مًلخدهو ل تؼػػشض للأ مً مسحىم الٌشيم ؾحر االإ إطاقاثواالإخػشض للإؼػاع مؼ 

 والخخٍاىلظىء لاللىن زباث خصائص  الذساظت أنالؤؼػاع غلى نىة لىن اليعيج االإصبىؽ. أظهشث 

  إلى حيذ حيذدعيذ مً جل نذ يلؿعلو 
ً
  .حذا

خاماث نطىيت في ظشوف مخخلكت وجم جهييم  تؾاصبل( صبؿت الٌشيم (Saima et al., 2008اظخخلص  

 اأظهشث زباج هاغاليت وزباث حيذ للاخخٍاى, إلا أن %الصبؿت وعبت اظدىكار أغطذ خصائص الصبؿت خيث
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مهاومت  ذلصباؾت قهذ جدعيلطاقت االإىسداهذ, وغىذ إطاقت االإىسداهذ إ دون للؿعيل والظىء  اطػيك

مهاومت اللىن للاخخٍاى. جمذ مهاسهت خصائص صبؿت الٌشيم مؼ  ذخكظهالظىء, بيىما االلىن للؿعيل و 

 مؼ الصبؿت اليؽطت خطبيو آهياال جمٌنها مًحيذة  لها امٍاهاثيم الصبؿت اليؽطت, ووحذ أن صبؿت الٌش 

   بحن الصبؿخحن.    احيذ اأن هىالَ جىاقهو 

خىث الالبن و و  الٌشيمو صبؿاث طبيػيت مً الٌشيذي بالهطً  تؾاصب مٍاهيتإ (Teresa, 2015) دسظذ       

َ االإؿىاطيس ي االإعخخلصت ب البري  ودسحت  لاصأن وظط الظخخ وجبحناالإىحاث قىم الصىجيت. و الخدشٍ

 و أداء الصباؾت. لاص و غلى مشدود الظخخ جأزحر هما لالحشاسة 
ُ
دصل غليها في الذساظت، خمً الىخائج الأوليت االإ

في لاص االإمًٌ جدعحن أداء الأصباؽ الطبيػيت غلى الأنمؽت الهطىيت غىذما ًخم الظخخ أهه مً جضحأ

 .م   40وظط نلىي غىذ دسحاث خشاسة أغلى مً 

ودساظت  جهليذًت وظهلتالٌشيم بطشم إلى اظخخلاص الأصباؽ الطبيػيت مً هباث الىسنت  هزه تهذف  

شالهطً، و ال أنمؽتطبيهها غلى ج  هدسحت زباجو  يهىة اللىن ؾت ادساظت خصائص الصبو  االإثلى بالطشم  حشٍ

ش  لخامتي خاث البىجاظيىم ورلَ بئطاقت الهطً والحشٍ  .مىسداهذيهيىم ى الأالإويبرً

  المواد وطرق البحث 

ت الىهيت Curcuma-Curcuminجم اظخخذام مسحىم بذسة الٌشيم )بذسة الٌشيم:       جم و  %  100( الخجاسٍ

خ إهخاج  ,حشام 100ىصن بمً الأظىام االإدليت في ؼٍل غبىاث الحصىُ غليها   2018هىقمبر  خذًثبخاسٍ

 .((Star Goldاالإصىػت  الهىذًت للؽشيت Powder)  (Haldiظم الخجاسي بالا 

 خعب االإىاصكاث الخاليت: تالطبيػي اليعيجيتجم اظخخذام هىغحن مً الأنمؽت : اليعيجيت الأنمؽت 

ش )وعيج ظادة( صىاغت أالإاهيت مً نماػ 1-  يثاقت ,الأظىام الأالإاهيتمً  حلبهامبيع حاهض جم  ,الحشٍ

 خيط لحمت في البىصت االإشبػت. 108خيط ظذا و 148 الهماػ

شة- %( ظادة، صىاغت ظىداهيت جم إهخاحه بمػمل ًليت اليعيج100نماػ نطني ) -2 بٌثاقت  حامػت الجضٍ

 جبييظه بمػمل الخجهحز بٍليت اليعيججدظحره و خيط لحمت في البىصت االإشبػت(. جم  51خيط ظذا و 72)

شة -  . حامػت الجضٍ

 

  الكيميائية المواد 

 الخاليت: االإػمليت للأؾشاض ظخخذام االإىاد الٌيميائيتاوصباؾت الأنمؽت جم  تظخخلاص الصبؿلا   

 ُ مادة , ًلىسٍذ الصىدًىم ,ظليٍاث الصىدًىم, بحرويعيذ الهيذسوححن ,ًىمصىدهيذسويعيذ ال, يدىُ إًثاهى

خاث البىجاظيىم ,  يشبىهاث الصىدًىم, مبللت \مىظكت    .هيىم )الؽب(ى الأالإويبرً
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  المصتخدمةوالماكينات  الأجهزة

ظخخذام الػذًذ مً اجم  لىن زباث الاللىهيت و  لخصائصجهييم اظخخلاص الأصباؽ وصباؾت الأنمؽت و لا 

 الأحهضة واالإػذاث والتي حؽمل الآحي:

 pHحهاص نياط ،  (S-725)مىدًل (صيني) . مطياف إظبٌترومتر (LA-215)مىدًل ًاباهيت ش ماييىت غص

حهاص اخخباس زباث  ،  (XF- 15N) مىدًل ًاباوي لظىءاللىن لحهاص اخخباس زباث ،  (PHS-2) مىدًل)صيني( 

ماييىت  ، (LA-375 )مىدًل ًاباوي لاخخٍاىزباث اللىن لحهاص نياط ,  LA-355)مىدًل) ًاباوي لؿعيلاللىن ل

 .(LA-175)ت مىدًل ًاباهي الخجكيل

  بحثطرق ال 

. ورلَ (ISO 105-X12و آًضو ) (JISالياباوي )لمػياس ل االطشم االإػمليت والخدليل الٌيميائي وقه ٍذحش ا        

 .وللاخخٍاىزباث اللىن للؿعيل وللظىء  واخخباساثىىع االإزًب، ل الطشم صباؾت الخاماث وقه

   الأصباغ شتخلاصا طرق  

ج  الىهي االإاء باظخخذام بالطشم الخهليذًت الأصباؽ ظخخلاصا جم ُ و     اءاالإويدىُ الؤًثاهىُ ومضٍ  الًثاهى

 : ًالآحي مخخلكت صمىيت كتراثل

  الصبؼةص شتخلا ا  

خزث        
ُ
مل مً االإاء وجُشيذ الػيىت في دسحت خشاسة الؿشقت  100و رُوبذ في  الٌشيمحشام مً مسحىم  5 أ

زم سُشحذ الػيىاث الثلار بجهاص الترؼيذ، وخُكظذ في ناسوساث صحاحيت  ,ظاغت( 24 , 12 , 6لكتراث صمىيت )

ُ بأوسام نصذًش  اهؿطمهظيكت،  جو  وجم جٌشاس هزه الخطىاث باظخخذام مزًب الًثاهى ُ  مضٍ  االإاء.و  الًثاهى

  طرق الصباػة بالأصباغ المصتخلصة

ذ طشم الصباؾت           . يما ًلي (ISO 105-X12 )خعب االإػياس بالاظدىكار أحشٍ

 في الٌشيممل مً معخخلص   130أخزث  ,الصباؾت بالصبؿت االإعخخلصت باالإاء 

وسخً  ,( L : R  1:50)   بيعبت مدلىُ لىصن الخامت مهطش  مل ماء  250 ىإل ي يأط مػذوي و أيمل االإدخى 

واظخمشث الصباؾت  ,م  80 حشام( في مدلىُ الصباؾت في  5)مبيظت وؾمشث خامت نطىيت م  80 االإدلىُ إلى 

 20واظخمشث الصباؾت الإذة  ,لى دقػخحنغ ىسداهذل مً مدلىُ االإم 15أطيكذ خلالهادنيهت،  45الإذة 

( %5مىظل ))ؿعيل الم وأحشي o100دنيهت أخشي، وبنهاًت صمً الصباؾت جم غصش الػيىت وججكيكها في 

o60 حشي الؽطل باالإاء في  ,(م
ُ
ط, م o100في  الػيىت ، وبػذها حككذم   60زم أ الإذة  م   180لحشاسة  ذزم غُشَّ

ذ هكغ الخطىاث والظشوف 3 ش صباؾت أغلاه ل دنائو للخثبيذ. وأحشٍ الصبؿت ب حشام( 5ىصن )بخامت الحشٍ

ج و ًثاهىُ بالا االإعخخلصت  ش بىكغ الخطىاث أغلاه. اخامخ ذاء, وصبؿاالإ وًثاهىُ ال بمضٍ  الهطً والحشٍ
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  للاحتكاكمقاومة اللون  اختبار  

 غلى االإػياساجم        
ً
بىاظطت حهاص  ISO 105-CO2, (Teresa, 2015) خخباس مهاومت اللىن للاخخٍاى بىاءا

خزث غييخان مً الخامت االإلىهت بأبػاد الخخٍاىمهاومت 
ُ
 3×3ظم وغييخان مً خامت بيظاء بأبػاد  5×5. أ

جمذ االإهاسهت والخهييم و دوسة،  120ظم إخذاهما سطبت والأخشي حاقت، وجم طبط غذد الذوساث إلى 

حضء خاص بئصالت اللىن مً الخامت االإلىهت ومهاسهتها مؼ الخامت الأصليت  بىىغيهظخخذام االإهياط الشمادي اب

ش غيىاث لجميؼ غذة مشاث  اثخخباس ال  ذوحضء خاص بالخبهيؼ للخامت البيظاء .ونذ أحشٍ أنمؽت الحشٍ

وجم أخز مخىظط  وهىع االإزًب ( ظاغت24،  12، 6) الظخخلاصوالهطً االإصبىؾت غلى خعب صمً 

 .الهشاءاث

 للؿعيل اللىن  زباث خخباسا 

خيث  ,(Teresa, 2015) (ISO 105-CO3)بمػياس  خخباس زباث اللىن للؿعيل بىاظطت ماييىت الؿعيلاجم 

ذ ش  غيىاث 6 غذة اخخباساث وجم أخز االإخىظط لىخائج أحشٍ صبؿت ب تصبؿالإالٍل مً خامت الهطً والحشٍ

ظخخلاصها في زلار قتراث صمىيت مخخلكت، خيث خُظشث غيىت مشيبت مً زلار غيىاث، االٌشيم التي جم 

، وجمذ خيايت (ظم 5×(5بىليعتر ال مًوالثالثت  (ظم 5×(5والثاهيت نطىيت  (ظم 10×5)الأولى ملىهت 

الحشاسة  جم طبطخعب وصن الػيىت، و  ىظلالػيىاث لخػطي الػيىت االإشيبت، ومً زم خُظش مدلىُ االإ

ىسهذالػيىت االإشيبت، ومً زم جم ججكيل  وبنهاًت الضمً ,مًض وال
ُ
الػيىت مؼ الػيىت الأصليت باظخخذام  ن

 للخبهيؼ. االإهياط الشمادي االإهياط الشمادي للخؿحر في اللىن و 

 للضوء اللون  ثبات اختبار 

 صىاغت ًاباهيت   (Xenon Light Fastness Tester)خخباس زباث اللىن للظىء باظخخذام ماييىت اجم      
ً
بىاءا

طبط الضمً وجم ظم،  10×5أخزث غيىت ملىهت بأبػاد . ISO 105-BO2 ,(Teresa, 2015)غلى االإػياس 

خشحذ الػيىت، وجم جهييم 5±  30والشطىبت ) م  (5±  60الحشاسة )و 
ُ
زباتها باظخخذام االإهياط  دسحت( % زم أ

ذ (Blue Scale) الأصسم حشٍ
ُ
ش  اخخباساث 6. ونذ أ جم و  بالٌشيم ؾتى صباالإلٍل  مً نماػ الهطً ونماػ الحشٍ

 غلى اخخباس 
ً
 ( ظاغت.24، 12، 6) الظخخلاصصمً و  هىع االإزًب زباث الصبؿت بىاءا

 الصبؼة المصتخلصةمحلول  امتصاصية درجة قياس

 مطيافباظخخذام  خعب هىع االإزًبمدلىُ الصبؿت االإعخخلصت  امخصاصيتجم نياط      

خلاُ االإدلىُ خعب الأطىاُ االإىحيت  خهدسحت امخصاص اللىن للظىء وهكارً لإًجاد ظبٌتروقىجىمترال 

ج االإاء والًثاهىُ للمػاًشة خعب االإادة االإشاد نشاءتها جم  ,االإدذدة. جم اظخخذام االإاء االإهطش والًثاهىُ ومضٍ

 700ختى الىصىُ إلى الطىُ االإىجي  هاهىميتر 40بمػذُ و  هاهىميتر 400مً  ابخذاءً طبط الطىُ االإىجي 
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%  الظدىكارو وعبت    k/Sو Rالهشاءاث جم خعاب نيم  مً هزه و  الهشاءاث. مخىظط سُجلو   هاهىميتر

 :الخاليت ظخخذام االإػادلاثاب

A=log10 (1/R)  (1)         :إراR=1/10A 

 (Bassam, 2010)  ,خعب ناهىن بحرص و لامبحرث  الوػٍاظيت: R,  المخصاصيت:  A أن: خيث

K/S= (1-R) 2 /2R  (2) 

 (1986)الىجػاوي ,  اهٍى لٍا مى : الؤوػٍاظيت خعب مػادلت ًىبR, نىة اللىن :  K/S أن: خيث

Tamirat, 2014)                            

                                                                              ) 

 

 والمناقشةالنتائج 

 اظخخلاص الصبؿت جدذ ظشوف مخخلكتهخائج 

  ُ  : مداليل معخخلص صبؿت الٌشيم غىذ حؿيحر االإزًب وصمً (1)الجذو

 

 

  الاشتخلاص

 (1مً الجذوُ )       

لىن أ الحصىُ غلى جم

صمً  في تأو ؾامه تدايى

ظاغت  12 اظخخلاص

 تالثلاز مزًباثلل

 بيىما جماالإعخخذمت. 

الحصىُ غلى لىن 

 صمً ؼاخب غىذ

ظاغاث  6 اظخخلاص

ض االإادة االإلىهت في االإعخخلص. و  لاظخخلاصؾحر ًاف  ضمً ال مما ًذُ غلى أن
ُ
ادة صمً أما جشي غىذ صٍ

 أنل  صبؿتلىخظ أن لىن ال ت قهذالثلاز مزًباثظاغت لل 24الإذة  الظخخلاص
ً
 رلَ )باهذ( ونذ ًٍىن  جشيحزا

هىع 

 االإزًب

 الصبؿت االإعخخلصت

 ( ظاغاث6بػذ )

 الصبؿت االإعخخلصت

 ( ظاغاث12بػذ )

 الصبؿت االإعخخلصت

 ( ظاغت24بػذ )

 

 االإاء 

   

 

 ُ  الٌدى

   

 

)ماء 

)     +يدىُ
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ادة صمً بلخدلل االإادة االإلىهت  هديجت مهبىلت  بتريحزاث . ونذ لىخظ أهه جم الحصىُ غلى ألىانالظخخلاصضٍ

جبىاظطت الٌدىُ أو  .الاء و االإ مضٍ  ٌدىُ

  هتائج الصباػة بالأصباغ المصتخلصة

 وعبيا ي غاليلىو غمو الحصىُ غلى جم هذقاالإصبىؾت،  اثلىن الخام وخعب مظهش  (2الجذوُ) مً            

ش ل رلَ و  تالثلاز للمزًباثظاغت  12ظخخلاص ا صمً بالصبؿت االإعخخلصت في االإصبؿت خاماث الهطً والحشٍ

، ولىخظ ظاغت 12وعبت لأن االإادة االإلىهت في الٌشيم جم اظخخلاصها بذسحت يبحرة في صمً اظخخلاص 

ش( غىذ و شحىب  لأن الصبؿت لم  ظاغاث 6 صمً اظخخلاصبهخان لىن الخاماث االإصبىؾت )نطً / خشٍ

ادة صمً حعخخلص ًاملا وحذ  ت,الثلاز مزًباثللظاغت  24ظخخلاص الصبؿت الإذة ا. يما لىخظ أهه غىذ صٍ

ادة صمً ال بًٍىن هديجت لخدلل االإادة االإلىهت  سبماو  غمهاأنل االإصبؿت أن لىن الخامت   24 ظخخلاص الإذةضٍ

ل  أو هجشة غٌعيت ًٍىن هىالَنذ و للػىامل البيئيت  هديجت ظاغت  .(Dye migration) للىن هضٍ

 

 

 .الظخخلاص: الخاماث االإصبىؾت بالٌشيم غىذ حؿيحر االإزًب وصمً (2)الجذوُ 

 الصبؿت االإعخخلصت االإزًب الخامت

 ( ظاغاث6بػذ )

 الصبؿت االإعخخلصت

 ( ظاغاث12بػذ )

 الصبؿت االإعخخلصت

 ( ظاغت24بػذ )

 

 

 

 

 هطًال

االإاء 

 االإخػادُ
   

 ُ  الٌدى

   
ج  مضٍ

)ماء  

)  +يدىُ
   

 

 

 

 حشٍشال

االإاء 

 االإخػادُ
   

 ُ  الٌدى

   

ج  مضٍ

)ماء  
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)  +يدىُ

 

 

 

     

 للاحتكاكختبار مقاومة لون الخامة ا

 خخٍاى.للا الخامت مهاومت لىن  اخخباساث هخائج: (3)الجذوُ 

 

 الخامت

 

هت   الظخخلاصطشٍ

 االإزًب

 االإعخخلصتالصبؿت 

 ( ظاغاث6بػذ )

الصبؿت 

 االإعخخلصت

 ( ظاغاث12بػذ )

الصبؿت 

 االإعخخلصت

 ( ظاغت24بػذ )

 

هطًال  

 3-2 4-5 2 االإاء 

 ُ  3-4  5 4-3 الٌدى

 4-3 5 4-3 )ماء +يدىُ(

شال حشٍ  

 2 4-5 2 االإاء 

 ُ  4-3 5 3 الٌدى

 4-3 5 4-3 )ماء +يدىُ( 

  = زباث  طػيل.1= زباث دون الىظط,   2= زباث وظط ,3= زباث حيذ, 4 = زباث ممخاص,       5

ادة صمً ال  للاخخٍاىجضداد مهاومت لىن الخامت  هأهضح اج (3الجذوُ) مً خلاُ هخائج          6ظخخلاص مً بضٍ

 24 صمً اظخخلاص غىذلها جم جبذأ في الخذوي ختى جصل أدوي ههطت  ,ظاغت 12ظاغاث ختى جصل نمتها غىذ 

.) ج )ماء +يدىُ هت  للاخخٍاىجضداد مهاومت لىن الخامت  ظاغت لٍل مً االإاء والٌدىُ ومضٍ خعب طشٍ

.ال  بػذه أحيزم ً للاخخٍاىظخخلاص باالإاء ٌػطي مهاومت أنل قىجذ أن ال  الظخخلاص غىذ  ظخخلاص بالٌدىُ

ش االإصبىؾت هجذ أن وال هطًال اثلخام للاخخٍاىمهاومت زباث اللىن  اخخباس  ًاهذ غىذ  الثباث أقظل هخائجحشٍ

جظاغت ب 12ظخخذام الصبؿت االإعخخلصت الإذة ا ُ  مضٍ ُ \يدى ، لأن االإادة االإلىهت االإعخخلصت في مدلىُ اًثاهى

 مً بهيت االإعخخلصاث وأيثر نابليت للخامت. 
ً
 الصباؾت ًاهذ أغلى جشيحزا

 ثبات لون الخامة للؼصيل اختبار 
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ُ  مً         اصدادث للؿعيل  تث االإصبىؾاخامالمهاومت  أن( ًلاخظ 4)سنم خلاُ الىخائج االإىضحت في الجذو

ادة صمً ال  ظاغت  24 زم جذهذ مهاومت اللىن للؿعيل غىذ صمً اظخخلاص   ظاغت 12  إلى 6ظخخلاص مً بضٍ

رلَ غىذ  مً ظاغاث وأنل 6 مهاسهت بخلَ غىذ الظخخلاص في وعبيا أقظل ولًٌ الىديجت اثلخامالٍل 

ظاغت  12ظخخذام الصبؿت االإعخخلصت الإذة اأقظل الىخائج ًاهذ غىذ ٍلاخظ أن و  .ظاغت 12 الظخخلاص في

جبىاظطت االإ ، والاء االإ ضٍ لأن االإىاد  أغلىنىة اللىن  ذًاهظاغت  12االإعخخلصت الإذة  الصبؿتلأن ورلَ ٌدىُ

االإلىهت بػظها ًزوب في االإاء والبػع الآخش ًزوب في الٌدىُ ولزلَ قئن غاليت مً االإادة اليؽطت االإلىهت ًخم 

 ُ ج الٌدى  .وبالخالي قئن هخائج الصباؾت بها حػطي مهاومت غاليت للؿعيل االإا\اظخخلاصها غىذ اظخخذام مضٍ

 .ؿعيلللالإصبىؾت الخاماث امهاومت لىن  اخخباساث هخائج: (4)الجذوُ 

 

 الخامت

هت   الظخخلاصطشٍ

 )االإزًب(

 الصبؿت االإعخخلصت

 ( ظاغاث6بػذ )

 الصبؿت االإعخخلصت

 ( ظاغاث12بػذ )

 الصبؿت االإعخخلصت

 ( ظاغت24بػذ )

 

 هطًال

 3-4 5 3 االإاء االإخػادُ

 ُ  3-4 5 3 الٌدى

 5 5 3-4 الخليط )ماء +يدىُ(

 

ش  خشٍ

 3 5 2-1 االإاء االإخػادُ

 ُ  3-4 5 3 الٌدى

 5 5 5 الخليط )ماء +يدىُ(

 = زباث  طػيل1= زباث دون الىظط,   2= زباث وظط ,3= زباث حيذ, 4 = زباث ممخاص,             5

 

 

 للضوء لون الثبات  اختبار     

 ظىءللالخامت مهاومت لىن  اخخباساث هخائج (5)الجذوُ 

 

 الخامت

هت  طشٍ

 الظخخلاص

 )االإزًب(

الصبؿت 

 االإعخخلصت

 ( ظاغاث6بػذ )

 الصبؿت االإعخخلصت

 ت( ظاغ12بػذ )

 الصبؿت االإعخخلصت

 ( ظاغت24بػذ )

 

 هطًال

 6 8 4 االإاء 

 ُ  6 8 4 الٌدى

ج )ماء  مضٍ

 +يدىُ(
6 8 8 

 

شال  حشٍ

 4 8 4 االإاء 

 ُ  5 8 6 الٌدى

ج )ماء  مضٍ

 +يدىُ(
7 8 6 
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 .=  طػيل 2و 1= دون الىظط,   3= وظط ,4 ,خعً=  5 = حيذ, 6 ,حذا = حيذ 7= ممخاص,       8   

 غىذ ومدعاوٍتللظىء  ممخاصة مهاومت أغطذ ًل الخاماث االإصبىؾت أن هجذ (5مً خلاُ الجذوُ)          

ظاغت بىاظطت  12الصبؿت االإعخخلصت الإذة  اظخخذامظاغت وأقظل الىخائج ًاهذ غىذ  12صمً اظخخلاص 

) ج )ماء + يدىُ ظاغت قئن مهاومت اللىن للظىء جشاوخذ بحن  24ظاغاث و  6غىذ صمً اظخخلاص أما . مضٍ

الصبؿت االإعخخلصت بىاظطت  اظخخذامًاهذ غىذ  زباث الظىء االإخدصل غليها أقظل هخائج وظط إلى حيذ.

) ج )ماء + يدىُ لأن االإىاد  وعبيا أغلىبهىة اللىن  جمخاص ظاغت 12االإعخخلصت الإذة  الصبؿتلأن ورلَ  مضٍ

ج بػظها ًزوب في االإاء والبػع الآخش ًزوب في الٌدىُ ولزلَ في الٌشيم االإلىهت  قئن غىذ اظخخذام االإضٍ

 . وبالخالي قئن هخائج الصباؾت بها حػطي مهاومت غاليت للظىءاالإادة اليؽطت االإلىهت ًخم اظخخلاصها  حل

       الصبؿت االإعخخلصتمدلىُ  امخصاصيتنياط دسحت     

 .معخخلص الٌشيم نبل الصباؾتمدلىُ صبؿت امخصاصيت  (:6)الجذوُ 

ُ االإىجي  الطى

 هاهىمتر

ُ  معخخلص االإاء  معخخلص الٌدى
 معخخلص 

ٌدىُ(الاء مؼ االإ)  

6 

 ظاغاث

12 

 ظاغت

24 

 ظاغت

6 

 ظاغاث

12 

 ظاغت

24 

 ظاغت

6 

 ظاغاث

12 

 ظاغت

24 

 ظاغت

400 0.01 0.02 0.01 0.05 0.01 0.01 0.02 0.07 0.03 

440 0.09 0.10 0.09 0.18 0.09 0.11 0.17 0.58 0.19 

480 0.34 0.31 0.36 0.45 0.19 0.32 0.38 0.95 0.38 

500 0.61 0.50 0.50 0.65 0.37 0.46 0.41 1.08 0.44 

560 1.34 1.47 1.21 1.77 2.01 1.28 2.02 2.16 1.35 

580 1.55 2.17 1.43 2.01 2.26 1.84 2.10 2.43 1.95 

600 1.22 1.51 1.19 1.63 2.11 1.11 2.00 2.25 1.13 

640 0.94 0.93 0.74 0.92 1.44 0.62 1.43 1.08 0.69 

700 0.22 0.25 0.11 0.15 0.23 0.20 0.06 0.30 0.07 

امخصاصيت مدلىُ صبؿت معخخلص الٌشيم نبل الصباؾت خعب  جم الحصىُ غلى( 6الجذوُ )مً 

وهى االإذي الطيكي للىن الأصكش أو الأصكش االإائل للخظشة، االإمحز الإدلىُ  هاهىميتر  600 – 560 تطىُ االإىح

ج لصبؿت بىاظطت ا المخصاصيتنيمت  اسجكاعلاخظ ٍمعخخلص الٌشيم خعب الترايحز االإخخلكت و  مضٍ

لصبؿت في صمً ل نىة اللىن ظاغت مما ًؤيذ الحصىُ غلى أغلى  12 ضمً اظخخلاصل االإاءو الٌدىُ 

 ظاغت. 12 اظخخلاص

 .لهطًامعخخلص الٌشيم بػذ صباؾت مدلىُ صبؿت امخصاصيت  (:7)الجذوُ     
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الطىُ 

 االإىجي

 هاهىمتر

ُ  معخخلص االإاء  معخخلص الٌدى
جمعخخلص  مضٍ  

ٌدىُ(ال واء االإ)  

6 

 ظاغاث

12 

 ظاغت

24 

 ظاغت

6 

 ظاغاث

12 

 ظاغت

24 

 ظاغت

6 

 ظاغاث

12 

 ظاغت

24 

 ظاغت

400 0.04 0.03 0.02 0.02 0.01 0.06 0.05 0.01 0.08 

480 0.41 0.37 0.30 0.41 0.19 0.42 0.52 0.10 0.50 

560 1.02 0.83 1.11 1.60 0.61 1.21 1.52 0.40 1.42 

580 1.35 1.30 1.21 1.82 1.15 1.61 1.91 1.07 1.80 

600 1.00 0.74 1.05 1.47 0.59 1.38 1.65 0.51 1.31 

640 0.51 0.45 0.67 0.77 0.31 0.69 0.62 0.22 0.70 

700 0.08 0.06 0.07 0.17 0.02 0.09 0.11 0.01 0.30 

بػذ غمليت الصباؾت  اهخكظذمخصاصيت مدلىُ الصبؿت االإعخخلصت ا( هلاخظ أن نيم 7الجذوُ )مً  

هخهاُ حضء يبحر مً االإادة االإلىهت مً مدلىُ الصبؿت االإعخخلصت إلى االصبؿت في الخامت و  لاظدىكاروعبت 

 مً العائل نبل غمليت الصباؾت. 
ً
 خامت الهطً، لزا ًظهش لىن مدلىُ الصبؿت أيثر شحىبا

 الصبؿت االإعخخلصت:وػٍاظيت وجشيحز مدلىُ او  امخصاصيتنياط دسحت هخائج  

 :نبل وبػذ صباؾت خامت الهطًالصبؿت وجشيحز مدلىُ  واوػٍاظيت امخصاصيتنياط دسحت هخائج 

 

 

 مزًباث وأصمان مخخلكت باظخخذامٌشيم نبل وبػذ صباؾت خامت الهطً ال( خصائص مدلىُ صبؿت 8)الجذوُ 

 خصائص اللىن  

ُ  معخخلص االإاء  معخخلص الٌدى
 معخخلص 

ٌدىُ(ال واء االإ)  

6 

 ظاغاث

12 

 ظاغت

24 

 ظاغت

6 

 ظاغاث

12 

 ظاغت

24 

 ظاغت

6 

 ظاغاث

12 

 ظاغت

24 

 ظاغت

نيمت  غلىأ

 لامخصاصيت

الصبؿت نبل 

 الصباؾت

1.55 2.17 1.43 2.01 2.26 1.84 2.10 2.43 1.95 

 اوػٍاظيت ا

نبل الصبؿت  

 (R) صباؾتال

0.028 0.007 0.037 0.010 0.005 0.014 0.008 0.004 0.011 

 43.6 133.6 62.0 33.6 90.0 50.2 12.5 73.0 16.8نبل   نىة اللىن 



    م2019- 2العدد  104-79 (14)لمجلد ا مجلة الجزيرة للهندشة والعلوم التطبيقية

;8 
 

 صباؾت الهطً

(K/S) 

نيمت  غلىأ

 لامخصاصيت

الصبؿت بػذ 

 الصباؾت

1.35 1.30 1.21 1.82 1.15 1.61 1.91 1.07 1.80 

وػٍاظيت ا

بػذ الصبؿت 

  (R)  صباؾتال

0.044 0.050 0.062 0.015 0.070 0.025 0.012 0.085 0.013 

بػذ   نىة اللىن 

صباؾت 

   (K/S)الهطً

10.2 9.0 7.1 32.0 6.1 19.40 39.6 4.9 37.8 

 اظدىكاروعبت 

 الصبؿت %
12.9 40.1 15.4 9.50 49.1 12.50 9.0 56.0 3.10 

نيمت  غلىأ ظهش أظاغت  12 اظخخلاصغىذ صمً  معخخلص صبؿت الٌشيم أن ( هلاخظ8مً الجذوُ )

( الإدلىُ R) الوػٍاظيتأقظل هخائج بهيت الأصمان الأخشي، ولٍل أهىاع االإعخخلصاث. بمخصاصيت مهاسهت ا

ج الخليط الإذة  اظخخذامًاهذ غىذ   معخخلص صبؿت الٌشيم  ظاغت.  12مضٍ

ىن الصبؿت بػذ ل نىةدلىُ صبؿت الٌشيم نبل صباؾت الخامت الهطىيت أغلى مً الإلىن ال نىةوُحذ أن   

  واظدىكارهالصباؾت، هديجت لتريحز اللىن في االإدلىُ نبل الصباؾت 
ً
لىن  نىة اسجكاعبػذها. يما لىخظ أًظا

جالصبؿت االإعخخلصت غىذ ا مهاسهت مؼ بهيت االإعخخلصاث لىكغ صمً اء واالإٌدىُ ال ظخخذام مضٍ

اللىن  لهىةغطى أغلى نيمت أظاغت قئن االإعخخلص  12ظخخلاص صبؿت الٌشيم الإذة ا. غىذ الظخخلاص

ادة صمً الظخخلاص لضمً نذسه  مهاسهت مؼ بهيت الأصمان الأخشي لٍل أهىاع االإعخخلصاث لا  24ووحذ أن صٍ

ادة نىة اللىن بل أدي إلى ههصانها جؤدي إلى  سبما ًٍىن رلَ هاجج مً جدلل االإادة االإلىهت غىذ الخػشض و صٍ

 .طىٍل اظخخلاص لضمً

 الظخخلاصغىذ صمً  %ظدىكاراوعبت  أغلى ى( أغط8لىخظ أن معخخلص صبؿت الٌشيم خعب الجذوُ )

ج ال 12 ُ ظاغت لٍل أهىاع االإعخخلصاث االإعخخذمت. يما أن مضٍ غىذ  %ظدىكاراأغلى وعبت  ىغطأ االإاءو  ٌدى

ػضي  ظاغت  24ظاغت ونلذ وعبت الظدىكار غىذ 12 ٌُ  وههصان نىة اللىن  رلَ لخدلل بػع االإادة االإلىهت ونذ 

ادة صمً الظخخلاص لذسحت يبحرة  ، وهزا مشجبط بضٍ
ً
 بمذي  اسجباطا

ً
 لهزاالصبؿت نىة اللىن في وزيها

 االإعخخلص.

ش االإعخخلص لىن ال نىةو  واوػٍاظيت امخصاصيتنياط هخائج    مً الٌشيم نبل وبػذ صباؾت خامت الحشٍ
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ش بالخصائص صبؿت  (:9)الجذوُ  ظخخذام مزًباث وأصمان اظخخلاص اٌشيم نبل وبػذ صباؾت خامت الحشٍ

 مخخلكت.

ُ  معخخلص االإاء هىع االإزًب  معخخلص الٌدى
 معخخلص 

ٌدىُ(ال واء االإ)  

 خصائص اللىن 
6 

 ظاغاث

12 

 ظاغت

24 

 ظاغت

6 

 ظاغاث

12 

 ظاغت

24 

 ظاغت

6 

 ظاغاث

12 

 ظاغت

24 

 ظاغت

نيمت  غلىأ

 مخصاصيتلا 

الصبؿت نبل 

 الصباؾت

1.55 2.17 1.43 2.01 2.26 1.84 2.10 2.43 1.95 

وػٍاظيت الصبؿت  ا

نبل صباؾت 

 (R) الحشٍش

0.028 0.007 0.037 0.010 0.005 0.014 0.008 0.004 0.011 

نبل نىة اللىن 

 صباؾت الحشٍش

(K/S)  

16.8 73.0 12.5 50.2 90.0 33.6 62.0 133.6 43.6 

نيمت  غلىأ

 مخصاصيتا

الصبؿت بػذ 

 الصباؾت

1.46 1.36 1.37 1.95 1.20 1.76 2.02 1.12 1.86 

  اوػٍاظيت

بػذ الصبؿت 

  (R) صباؾت الحشٍش

0.035 0.044 0.043 0.011 0.063 0.017 0.010 0.076 0.014 

نىة اللىن بػذ 

صباؾت 

    (K/S)الحشٍش

13.4 10.5 10.7 43.5 7.0 27.8 51.4 5.6 35.2 

 اظدىكاروعبت 

 الصبؿت %
5.80 37.3 4.2 3.0 47.0 4.3 3.8 53.9 4.6 

 

شصبؿت الٌشيم االإعخخلصت بىاظطت االإزًباث االإخخل امخصاصيت نأهجذ ( 9مً الجذوُ )  كت نبل صباؾت الحشٍ

مدلىُ الصبؿت  امخصاصيتنيمت  اسجكاعبػذ صباؾت الخامت الهطىيت. يما ًلاخظ  امخصاصيخه مً غلىأًاهذ 

ج االإعخخلصت بىاظطت  ُ المضٍ  ًمًٌ مًمما  ؛الظخخلاصهيت االإعخخلصاث لىكغ صمً بب هاسهتم اءاالإ\ٌدى

أغلى مؼ ظاغت  12الإذة  الظخخلاصإمٍاهيت إهخاج صبؿت غاليت التريحز. أقظل الىخائج جم الحصىُ غليها غىذ 

 الأخشي.  الإعخخلصاثا مهاسهت مؼ بهيت امخصاصيت

حضء  لاظدىكاربػذ صباؾت الخامت الهطىيت، وعبت  الوػٍاظيتصبؿت الٌشيم نبل الصباؾت أنل مً  اوػٍاظيت 

 
ً
لصبؿت االإعخخلصت غىذ ا اوػٍاظيتنيمت  اهخكاضمً اللىن مً االإدلىُ إلى ظطذ الخامت. ًلاخظ أًظا

ج  اظخخذام ُ المضٍ  اوػٍاظيتظاغت قئن االإعخخلص ٌػطى أنل نيمت  12الإذة  الظخخلاص. غىذ اءواالإ ٌدى
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ج الب تعخخلصاالإصبؿت المهاسهت مؼ بهيت الأصمان الأخشي لٍل أهىاع االإعخخلصاث. لىخظ أن   االإاءو ٌدىُ مضٍ

 . للىن ا هىةلظاغت أغطذ أيبر نيمت  12الإذة 

ادة صبؿت ال اظدىكارأن وعبت ( 9الجذوُ ) مً هلاخظ اث ظاغ  6مً ظخخلاصال صمً جضداد بيعبت يبحرة بضٍ

ظاغت سبما ًٍىن رلَ لخدلل بػع االإادة االإلىهت وههصان   24زم جدىانص في صمً اظخخلاص  ظاغت 12  إلى

ادة صمً الظخخلاص لذسحت يبحرة الصبؿت في نىة اللىن في بمذي  توزيه له غلانت، وهزا نىة اللىن بضٍ

ج الاالإعخخلص.  ُ يما أن مضٍ ادة نىة%(، وهزا ٌػضي إلى 53.9) اظدىكارأغلى وعبت  أغطى االإاءو  ٌدى  لىن ال صٍ

 وأن بػع االإىاد االإلىهت لها نابليت الؤرابت في االإاء والبػع الآخش لها نابليت الؤرابت في الٌدىُ  في االإعخخلص

ش جدخىي غلى مجمىغاث وظيكيت في الترييب  هطىيتخامت الجلَ التي جدخىيها الأيبر مً  يما أن خامت الحشٍ

ش  ةداصٍ كعش ً وهزا الٌيميائي لها  . اظدىكار الخامت الهطىيتمؼ مهاسهت  وعبت اظدىكار الحشٍ

 الخاثمة

ش وهخائج امً هخائج           الخخباساثظخخلاص الصبؿت مً هباث الٌشيم وصباؾت خامتي الهطً والحشٍ

 :ما ًلياالإػمليت للخاماث االإصبىؾت بمعخخلص الصبؿت وعخيخج 

، اظخخذمذالتي  الظخخلاصجم الحصىُ غلى صبؿت بتريحز غالي مً مسحىم هباث الٌشيم خعب طشم 

ج الؤًثاهىُ اغىذ  ُ ٍمًٌ و  133.6 (k/s)نىة اللىن  ذظاغت بلؿ 12اء الإذة واالإظخخذام مضٍ غلى نىة  الحصى

ج مً االإاءالىن الصبؿت )لىن ؾامو( ب ظاغت وجطبيهها غلى  12ظخخلاص اوالؤًثاهىُ لضمً  ظخخذام مضٍ

ش. دسحت زباث لىن الخاماث االإصبىؾت  والخخٍاىللؿعيل والظىء بصبؿت الٌشيم  خامتي الهطً والحشٍ

 إلى ممخاص  في االإذي جتراوح
ً
% 53.9 و%  56 بلؿذالصبؿت االإعخخلصت  ظدىكاراوعبت  خيث أن مً حيذ حذا

ش و للهطً  ش  نمؽتصبؿت الٌشيم للأ الذساظت باظخخذام ىص يجولزلَ . غلى الخىالي للحشٍ الهطىيت والحشٍ

ذ مً الذساظت غلى  جأزحر  خيث ًمًٌ اظخخلاص الصبؿت وجطبيهها غلى الخاماث مجزليا وٍمًٌ احشاء مضٍ

 غىامل الصباؾت الأخشي. 
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